MHMUHUCTEPCTBO HA OBPA3SOBAHMETO M HAYKATA
IEHTPAJTHA KOMMCHSI 3A OPTAHU3UPAHE HA OJIMMIIMAJIATA TI0 ACTPOHOMMUS

VIII HAIIMIOHAJIHA OJIUMIIMAJA TTIO ACTPOHOMUA
IT kpbr

Yuenuuyu om 9-10 knac — pewenusn

1 3agaya. O3HaueTe Ha 3Be3jHATA KapTa MMeHaTa Ha roHe 10 cb3Be3aus.

Pemenne: Ha xapraTa ca ch3Be3nusra ['onsima meuka, Manka meuka, Ledeit, XKupad,
Kacuomnes, Ilepceit, Puc, Konap, Tpubrennuk, bausnamu, buk, Manko kyde, ['onsimo kyue,
Opuon, Emunopor, 3aek, a cbll0 W YacTH OT ch3Be3ausita [pakon, Jleben, ['ymep,
Angpomena, Osen, Kut, Xuapa, Enunopor, ['eas0.
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2 3aja4a. 3a10 [I'BJIHOTO JIYHHO 3aTbMHEHUE MOXeE J]a Tpae MOBeYe OT Yac, a I'bJIHOTO
CIIbHYEBO 3aTbMHEHHUE — CAMO HSKOJIKO MUHYTH?

Pemenue: IIpu nwiHO yHHO 3aTbMHEHHE JIyHaTa IpeMUHaBa Ipe3 3eMHAaTa CSHKA.
3emsita € oOkoio 3.5 mbTH mo-roysima oT JlyHara mo guamerbp. 3€MHATa CAHKa C
oTJajeyaBaHe OT 3eMsTa ce CTECHSBA, HO Ha Pa3CTOSIHUETO Ha JIyHHATa OpOUTa CH OCTaBa BCe
[IAaK 3HAYUTEJIHO Io-rojisiMa oT camara JlyHa. Jlokaro JlyHara s mpekocH, MHHaBa IbITrO
Bpeme. Ilpu mbaHO JIyHHO 3aTbMHEHHE csHKata Ha JlyHata momana BBpXy 3emsta. Tazum
CsiHKa, obaye e Haili-mHoro oxoso 270 km . CkopocTTa, C KOSTO TS MpoOSATrBa MO 3eMHaTa
MOBBPXHOCT € pa3IM4yHa, HO € CpaBHMMA C JUHEHHaTa CKkopocT Ha JlyHara mo HelHaTa
opbuta. ETO 3ampo Bpemero, 3a KOETO [ajJieH MYHKT OT 3€MHAara IMOBBPXHOCT OCTaBa B
IpaHULIUTE HA JTyHHATA CSHKA, € CaMO HSKOJIKO MUHYTH.

3 3agauya. CIpHLETO HE ce BBPTH OKOJIO OCTa CH Karo TBBPAO Tsio. brioBara
CKOPOCT Ha BBPTEHE B 00JIaCTTa OKOJIO CTbHUYEBHS €KBATOP € HAM -TOJIsIMa, & OKOJIO TTOJIFOCHTE
— Hak-manka. B Tabnmumara ca mameHu MEpUOIMTE HA OKOJIOOCHO BBpPTEHE T Ha TOYKHA C
pasnuyHa xenuorpadcka mMpuHa ¢:

[0) 0° 15° 30° 60° bin3o no mosmrocure
T (meHoHOIMS) 25 25.50 26.53 31.0 =33

lomsiMo cibHYEBO METHO ce HaONMIOJaBa HA LEHTPaIHUS MEPUAMAH Ha BUAMMUS OT
3emsara capHuYeB guck. Craex 28.61 jgeHOHOIMS NETHOTO OTHOBO Ce€ HaOlIogaBa Ha
LEHTPATHUS MEpUIUMaH Ha BUIUMHUS CIbHYEB 1Ouck. [la ce ompemenu xenmmorpadckara
M pPUHA Ha TIETHOTO.
Pemenne: Hexa 7, = 28.61¢ e uHTEPBAIBT OT BpeMe MEXIY JBE IOCIEIOBATENHU
MOSIBM Ha CITBHYEBOTO METHO HA IEHTPATHAS MEPHUINAH HAa BUJIUMHUS CITbHUEB JICK 32 36 MHUS
Habmonaren. [lopaau nBmxeHunero Ha 3emsara okoiao CITBHIIETO, TO3H UHTEPBAI € pa3IuyeH
OT TIeproJia Ha OKOJIOOCHO BbpTeHe Ha CIBHIIETO B 30HATa Ha METHOTO, KOMTO O3HauYaBame ¢
T. Tlonexe 3emsara oOukans okojo CIBHIIETO B ChIllaTa MOCOKA, B KOSITO CTaBa BBPTEHETO Ha
CabHIETO, TO € B CHJIa CIASTHOTO CHOTHOIICHHE:
1/7,=1/T-1/T;
kpaero 7; = 1 roguHa € mepuoAbT Ha oOuKansgHe Ha 3emsara okoio CibHieTo. OTTYK
HaMUpame:
T=T;T,/(T;+T)
T=26.53¢
Ot Tabnuuara BHXKIame, 4e TO3U MEPUOJ MHOTO J00pe ChOTBETCTBA Ha Xeluorpadcka
mMpHuHa Ha neTHoTo 30°.

4 3agaya. 3aTbMHUTENHO JABOMHA NMPOMEHJMBA 3B€3/la € CUCTEMa OT JABE ONM3KH
MTOMEXK]Ty CH 3BE3/IM, KOUTO OOMKAJAT OKOJIO OONI IEHTHhP HA MAacCUTE, TaKka 4e B3aHMMHO CE
3aKpUBaT €[Ha JApYra 3a 3eMHUs HaOIoaTeN Mpe3 OnpeAeNieHH Mepuoau oT BpeMe. Te He
MOTaT Jia ce pa3nyaT KaTo OTACITHH 3BE3IH JOPH C TEIIECKOIl, a ce HaOIIoJaBaT KaTro eaHa
3Be3/1a, U3MEHAIIA OJsichbKa ch. 3aTbMHUTENHO JBOIHA 3B€3/1a MMa JIBE€ €JTHAKBU KOMIIOHEHTH,
BCSKA C BUAMMA 3Be3aHA BenrunHa 6. Kora 3aTbMHUTEIHATA IPOMEHIMBA IIe ObJIE TO-spKa
3a 3eMHUs HaOIogaTel:

e KOraTo € B MaKCUMyMa Ha CBOS OJISICHK;
® WM KOraTo € B MUHMMYyMa Ha CBOSI OJISICHK, HO Pa3oj0KeHa Ha JBOWHO IO-
OJIN3KO Pa3CTOSIHUE OT Hac?
HpCCMeTHeTC BUIAWUMUTC 3BC3IHU BCIIMYMHU HA TPOMCHJIMBATA B JIBaTa CJlIy4as.




Pemenue: 3arbMHUTENHATa MPOMEHJMBA MMa MakcUMalieH OJIIChK, B MOMEHTHU
KOTaTo MpU ABUKEHUETO CH €IHA OKOJIO JIpYyra 3BE3/IMTE ca Pa3loIOXKEHU Taka, ye 0 Hac Ja
JOCTUTA CBETJIMHA U OT JBETe, 0e3 Ja ce 3akpuBar. ToraBa OMSICBKBT Ha JBOMHATA 3BE37a €
paBeH Ha cymara OT OJsiChIMTE Ha JIBeTe 3Be3au. lIpomMeHnnBaTa MMa MUHHMAaJIEH OJSICHK,
KOraTo eIHaTa 3Be3Ja € 3aKpuiia HaIlbJIHO Apyrarta. ToraBa OIsChKBT Ha JBOWHATA 3BE3a €
paBeH Ha Oisichbka Ha eqHa OT KoMnoHeHTuTe. CliejoBaTeTHO OJISCHKBT Ha TPOMEHINBATA B
MakCUMyM € JiBa II'bTH MO-CUJIEH OT OJsiChbka 1 B MUHMMYM. AKO B MOMEHTa, KOTaTo € B
MUHHMYM, CH MPEACTaBUM MPOMEHINBATA MPUOINKEHA Ha ABOMHO MMO-MAaJKO Pa3CTOSIHHE OT
HAac, TO BUTUMHSAT i OJSICHK IIe C€ yBEeNWYU 4 MBTH B CpaBHEHHE C OJICHKA, KOMTO OM MMaia
Ha HOPMAaJHOTO CH Pa3CTOsIHUE OT Hac. ToBa e Taka, 3alI0TO BUIUMHUST OJISICHK HA OOEKTUTE €
00paTHO MPONOPILMOHANICH HA KBaJpaTa Ha Pa3CTOSIHUETO UM OT Hac. OKOHYATETHUST U3BO]
€, 4Ye IPOMEHJIMBATa 3Be37]a B MUHUMYM, NMPUOIHIKEHA HA JIBOMHO MO-MAJIKO Pa3CTOSHUE OT
Hac, me ObAe JBa MBTU MO-sSpKa, OTKOJIKOTO ChIIaTa MPOMEHJIMBA B MakCUMyM, HO Ha
00MYaifHOTO CH Pa3CTOSHUE OT HAC.

Heka ocBeTeHOCTTa, KOATO BCSIKa OT KOMIOHEHTHUTE Ha JIBOMHATA 3BE3/1a Ch3JaBa 3a
3eMHUs HaOmoaaten, Aa € £, . OcBeTeHOCTTa, Ch3jaBaHa OT JBOifHATA 3B€3/]a B MAKCHMYM Ha
onsichka, me Obae E =2 E;. U3nomssaiiku Gopmynara Ha [lorcoH, 3a 3Be3MHNUTE BETUINHA HA
ellHa OT KOMIIOHEHTHTE m; = 6™ W Ha JBOIHATa 3B€3/1a B MAKCHMYM /71 MOKEM J1a HAITHIIEM:

El
lgf = 04(m—m,)

El
m=25 lgﬁ+ my
1

m =~ 5,25™
IlpomennuBaTta 3Be3ja B MUHMMYM Cb3/laBa 3a 3€MHMs HaOIIOJATE OCBETEHOCT,
paBHA Ha OCBETEHOCTTA, Ch3/aBaHa OT €1Ha OT KOMIIOHEHTUTE, T.€. E;. Ha n1BoliHO 10-06113K0
pascTosHUE OT Hac T I ch3aaBa ocBeTeHOCT 4 £;. Heka o3HauuM 3Be3qHAaTa i BEIMYHMHA B
TO3U ciy4ail ¢ m'. OTHOBO 1o opmynara Ha [lorcon mosyyaBame:

E !
lg4—E11 =0.4(m' —m,)

m = 2.51gﬁ +m,
1

m' = 4,49™

S 3agauya. PaquycsT Ha enHa 3Be3/1a — OsUI0 JDKY/KE, € paBEH Ha paauyca Ha 3eMsTa,
a Mmacara i e paBHa Ha Mmacara Ha CipHueTo. Ako Ha 3emsTa Ternoro HU € 50 kg, To Ha
MOBBPXHOCTTA Ha OsU10TO JuKyke Ouxme texanu 15 000 000 kg!

AKO HaUCTHHA NOMAaJHEM BBPXY TakoBa Osu1o JuKymke, e npubdasum au 15 000 000
kg xkbM Heroata maca? OOsacHeTe CBOsI OTTOBOP.

Pemenne: Terio Ha eQHO TsUIO ce Hapuya IpaBUTAMOHHATa CWia (CHjlaTa Ha
TEKECTTa), C KOSATO 3eMsTa MpUBINYA TT0TO. BeyieacTBUE HA IrpaBUTAIMOHHOTO MPHBIIMYAHE
Ha 3eMsATa TIOTO, MOCTaBEHO BBHPXY XOPU30HTAJIHA OIOpa, OKa3Ba BBPXY HeEsl HATHCK.
HartuckbT, mpuiiokeH BBpXY oOIopara, € paBeH IO TojJeMMHa Ha TEeIJIOTO Ha TsUIOTO.
OOUKHOBEHHUTE MPYKUHHHU KaHTApH, BbPXY KOMUTO CTBIIBAME, 3a J1a U3MEPHUM COOCTBEHOTO CH
TETJIO, ca KOHCTPYUPAHM Taka, Y€ TMOKa3aHHATa MM ca IPOMOPIIMOHATHA WMEHHO Ha TO3M
HaTUCK. Ako HammaTa Maca € m = 50 kg, To cunara Ha TexecTTa, KOSITO HM JeicTBa Ha
3emsra, 11e Oble

F, =mg
KbJIETO g € YCKOPEHHETO Ha CHjaTra Ha TeXeCTTa Ha 3eMHaTta moBbpxHOcT. Cunara Ha
TEXECTTa, KOSATO OM HU JelicTBajIa Ha OsITOTO JDKYIKE, I1ie Obe

F,, =mg,



KBJIETO g; € YCKOPEHHETO Ha CHJIaTa Ha TEKECTTa Ha HEroBara MOBBPXHOCT. PaBeH 1o
roJieMuHa e ObJie ¥ HATHCKBT, KOWTO TaM OMXME OKa3Balld BBPXY MOBBpPXHOCTTA. lllom
TETJI0TO HU, U3MEPEHO Ha Os10TO JKymke, 6u ormto 15 000 000 kg , To ToBa 03HauaBa, Ue

F
9t 91 _ 15000000/50 = 300000

F

unu Ha Osmoro mkymke me Hu fAeiictea 300 000 mbTH moO-TONSIMA CUJIa Ha TEXKECTTa,
OTKOJIKOTO Ha 3emsta. T.e. Tam yckopeHueTo Ha cuiata Ha Texecrra € 300 000 mbTH MO-
ToJIIMO, OTKOJIKOTO Ha 3eMdra. 3atoBa Hue ouxme okazBai 300 000 mbTH MO-CUJIEH HATHUCK
BBPXY BBOOpaKaeMHus KaHTap, ¢ KOWTO MEpUM TernoTo cu. ToBa, obade, He MPOMEHS HaIaTa
Maca, kosito cu ocraBa 50 kg , u Hue Ouxme mpuOaBMIIM KbM Macara Ha OsUIOTO JDKYIKE
umerHo 50 kg, a ve 15 000 000 kg . Hauctuna, ako penmM 1a ce IpeTeriuM He ¢ KaHTap OT
ropecrioMeHaTHsl BUJI, a C BE3Ha, TO TETNIMIIKATA, C KOSATO OMXME ypaBHOBECHJIU TETJIOTO CH,
6u 6mta ¢ maca cbio 50 kg, ave 15 000 000 kg . EcrecTBeHO, BCHUKM T€3U PA3CHKICHUS CE
OTHACAT CaMo JI0 MHUCJIEHU ONUTH, 3alI0TO MPHU TakaBa CHJIa Ha MPUBIMYaHE HA TOBBPXHOCTTA
Ha OsJI0TO JOKYPKE HAIMTE Tela, KaKTO M BCSAKAKBU H3MEpBATEIHHU ypeau Ouxa Ouim
HAITHJIHO CMa3aHU U Pa3pyIICHHU.

CnpaBoYHH JaHHH 32 BCHYKH Bb3PaCTOBH IPyNuU:

Cpenno pazcrosiaue ot 3emsta 10 Capaiiero 1 AU = 150 000 000 km
Buauma 3Be3nHa BenmnunHa Ha CITBHIIETO —26.74™

Temneparypa Ha CabpHLIETO 5800 K






